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Opis techniczny  

do projektu budowlanego rozbudowy stacji uzdatniani a wody z 

ruroci ągami doprowadzaj ącymi w miejscowo ści Frombork, gm. 

Frombork – Etap I. 

 

1. Podstawa opracowania 

- zlecenie Inwestora, 

- Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego w ydana 

przez Burmistrza Fromborka, 

- badania fizyko-chemiczne wody, 

- inwentaryzacja stacji uzdatniania wody dla potrzeb 

projektu, 

- aktualna mapa sytuacyjno wysoko ściowa terenu stacji, 

- uzgodnienia. 

 

2. Cel i zakres opracowania 

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlan y dla 

pierwszego etapu inwestycji rozbudowy istniej ącego uj ęcia wody 

w miejscowo ści Frombork na działkach nr 84, 83, 81, 80/1, 

80/2, 79, 78, 77, 76 (obr ęb nr 7 – Frombork). 

Projekt w cz ęści technologicznej obejmuje: 

• dobór urz ądze ń do ujmowania wody, 

• dobór układu technologicznego, 

• dobór urz ądze ń technologicznych, 

• dobór automatyki dla urz ądze ń technologicznych, 

• instalacj ę zbiornika, 

• ruroci ągi doprowadzaj ące wod ę ze studni gł ębinowych, 

• instalacje sanitarne wewn ętrzne. 

 

Projekt w pozostałych bran Ŝach b ędzie zakładał: 

• rozbudow ę i modernizacj ę budynku stacji wraz z nawierzchni ą 

dojazdow ą oraz ogrodzeniem, 

• wykonanie instalacji elektrycznej, 
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• wykonanie sieci deszczowej, 

• wykonanie zbiorników i ich posadowienie (II etap). 

 

3. Stan istniej ący 

Obecnie uj ęcie wody we Fromborku składa si ę z trzech 

studni gł ębinowych o parametrach: 

Obecnie uj ęcie wody składa si ę z trzech studni gł ębinowych 

oznaczonych jako: 

- nr 1B  – wykonanej w 1987r. do gł ęboko ści 47 m, o 

wydajno ści eksploatacyjnej 45 m 3/h i s = 6,1 m.  

- nr 2A  – czynnej, rezerwowej w 1984 r., o wydajno ści 

eksploatacyjnej 29,0 m 3/h, przy s = 6,9 m. 

- nr 4  – nie wł ączonej do eksploatacji, wykonanej w 1984 o 

gł ęboko ści 39,0 m, o wydajno ści eksploatacyjnej 35,5 m 3/h 

i s = 3,2 m. 

Studnie posiadaj ą wyznaczone strefy ochrony bezpo średniej. 

Zasoby wodne uj ęcia w kat. B z utworów czwartorz ędowych 

zostały ustalone i zatwierdzone decyzj ą Wojewody Elbl ąskiego z 

dnia 06.02.1985r. w wysoko ści Q=102,5 m 3/h i s = 3,2m – 9,8 m. 

Woda pobierana ze studni tłoczona jest do zbiornikó w 

ci śnieniowych w hydroforni, a nast ępnie do zewn ętrznej sieci 

wodoci ągowej.  

Eksploatator uj ęcia posiada wa Ŝne pozwolenie wodnoprawne ( Śl-

6223/1/9/03) na pobór wód podziemnych z uj ęcia gł ębinowego. 

Uj ęcie obecnie obsługuje miejscowo ści: Frombork, Narusy, 

Ronin. Do mieszka ńców dostarczana jest woda w ilo ści: 

Qśrd  = 750 m 3/d 

Qmaxd = 975 m 3/d 

Qmaxh = 65 m 3/h  

 

Na terenie uj ęcia znajduj ą si ę: 

- trzy studnie gł ębinowe, 

- budynek stacji o powierzchni zabudowy 155 m 2, 

- budynek biurowo – socjalny o powierzchni zabudowy 1 82 m 2, 
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- budynek gospodarczy o powierzchni zabudowy 29 m 2.  

 

4. Fizyko – chemiczne parametry wody 

W wodzie surowej stwierdzono przekroczenie nast ępuj ących 

wskaźników: 

- mangan  - 0,17 mg Mn/l 

- Ŝelazo  - 1,8 mg Fe/l 

- barwa  - 5 mg Pt/l 

- m ętno ść  - 15 mg SiO2/l  

Fizyko – chemiczne parametry wody zostały przedstaw ione w 

zał ączniku doł ączonym do opracowania. 

 

5. Przyj ęte rozwi ązanie 

Obecnie woda na stacji we Fromborku nie jest poddaw ana 

uzdatnianiu. Celem planowanej rozbudowy i moderniza cji jest 

poprawienie parametrów fizyko – chemicznych produko wanej wody, 

tak aby spełniała wymagania rozporz ądzenia Ministra zdrowia z 

dnia 29 marca 2007r. w sprawie wymaga ń dotycz ących jako ści 

wody przeznaczonej do spo Ŝycia przez ludzi (Dz.U.2007 nr 61, 

poz. 417).   

Inwestycja  b ędzie polegała na: 

- zmodernizowaniu i rozbudowie istniej ącego budynku stacji, 

- budowie układu technologicznego, 

- budowie dwóch zbiorników retencyjnych o pojemno ści 150m 3 – 

kaŜdy wraz z instalacj ą (II etap), 

- wymianie pomp gł ębinowych wraz z armatur ą i obudowami, 

- wymianie ruroci ągów doprowadzaj ących wod ę ze studni do 

budynku stacji, 

- wymianie ogrodzenia terenu uj ęcia, 

- budowie nawierzchni placów i parkingów, 

- budowie drogi dojazdowej do terenu uj ęcia (II etap), 

- budowie sieci deszczowej. 
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Przyj ęto zastosowanie nast ępuj ącego układu technologicznego: 

• aeracja ci śnieniowa w zestawie aeracji z wypełnieniem 

pier ścieniami Raschiga i wymuszonym przepływie powietrza  

z czasem kontaktu t ≥180s, 

• filtracja dwustopniowa – filtracja w zestawach 

filtracyjnych z pr ędko ści ą filtracji v f < 10 m/h – 

odŜelazienie na zło Ŝu kwarcowym i odmanganianie na zło Ŝu 

kwarcowym i katalitycznym, 

• dezynfekcja wody, 

• retencja wody w zbiornikach, 

• pompownia II stopnia – zestaw hydroforowy. 

 
Stacja uzdatniania wody pracowa ć b ędzie automatycznie - nie 

będzie wymaga ć obsługi. 

Wody popłuczne z płukania filtrów b ędą odprowadzane do 

istniej ącej kanalizacji sanitarnej.  

 

6. Uj ęcie wody 

 Wyeksploatowane pompy gł ębinowe nale Ŝy wymieni ć na nowe, 

jak równie Ŝ rury wzno śne. Istniej ące obudowy studni wraz z 

armatur ą nale Ŝy zdemontowa ć. Studnie nale Ŝy wyposa Ŝyć w nowe 

obudowy typu „LANGE” wraz z pełnym wyposa Ŝeniem. 

Ze wzgl ędu na wydajno ści eksploatacyjne poszczególnych studni 

mniejszych ni Ŝ zakładana wydajno ść pracy układu 

technologicznego, przewiduje si ę Ŝe przynajmniej dwie pompy z 

układu b ędą pracowały razem. Maj ąc na uwadze takie rozwi ązanie 

zakłada si ę dowoln ą kombinacj ę zał ączenia pomp. 

 

6.1. Studnia nr 4  

- dynamiczne zwierciadło wody przy poborze wody w ilo ści 35,5 

m3/h układa si ę na poziomie około –24,5 m p.p.t., 

- depresja  s = 3,2 m, 

- geometryczna wysoko ść podnoszenia  H g = 32,6 mH 2O, 

- liniowe i miejscowe straty ci śnienia H str  = 12,6 mH 2O, 
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- wysoko ść podnoszenia dla pompy  H p = 45,2 mH 2O. 

 

Dobrano podwodny agregat pompowy z silnikiem 7,5 kW , o 

parametrach nominalnych: 

Q = 30,0 m 3/h, 

H = 53,0 mH 2O.  

 

6.2. Studnia nr 1b  

- dynamiczne zwierciadło wody przy poborze wody w ilo ści 45,0 

m3/h układa si ę na poziomie około –28,4 m p.p.t., 

- depresja  s = 6,1 m, 

- geometryczna wysoko ść podnoszenia  H g = 36,5 mH 2O, 

- liniowe i miejscowe straty ci śnienia H str  = 10,0 mH 2O, 

- wysoko ść podnoszenia dla pompy  H p = 48,6 mH 2O. 

 

Dobrano podwodny agregat pompowy  z silnikiem 7,5 k W, o 

parametrach nominalnych: 

Q = 46,0 m 3/h, 

H = 43,0 mH 2O. 

 

6.3. Studnia nr 2a  

- dynamiczne zwierciadło wody przy poborze wody w ilo ści 29,0 

m3/h układa si ę na poziomie około –27,3 m p.p.t., 

- depresja   s = 6,9 m, 

- geometryczna wysoko ść podnoszenia  H g = 36,7 mH 2O, 

- liniowe i miejscowe straty ci śnienia H str  = 8,0 mH 2O, 

- wysoko ść podnoszenia dla pompy  H p = 49,7 mH 2O. 

 

Dobrano podwodny agregat pompowy  z silnikiem 5,5 k W, o 

parametrach nominalnych: 

Q = 30,0 m 3/h, 

H = 38,0 mH 2O. 
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Dodatkowo dla ka Ŝdej z pomp gł ębinowych nale Ŝy przewidzie ć 

urz ądzenie kontrolno-zabezpieczaj ące, w celu zabezpieczenia 

przed przeci ąŜeniem, suchobiegiem, uszkodzeniem silnika.  

 

7. Obliczenie i dobór urz ądze ń technologicznych dla wydajno ści 

układu Q=50 m 3/h. 

7.1. Zestaw aeracji 

Z uwagi na skład wody surowej przyj ęto ci śnieniowy system 

napowietrzania wody w aeratorze ze zło Ŝem z pier ścieniami 

Raschiga oraz wymuszonym przepływem powietrza.  

Dla nat ęŜenia przepływu Q = 50 m 3/h oraz zalecanego czasu 

kontaktu t zal >180 s. wymagana obj ęto ść aeratora wyniesie: 

   
V = Q * t zal. = 50/3600*180 = 2,5 [m 3] 

 
Przyj ęto zestaw aeracji o średnicy Dn=1200 mm. i obj ęto ści 

V=2,5 m 3.  

 
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie: 

 

T = V/Q = 2,5/50*3600=180 ≥180 [s] 

 
Zalecana ilo ść powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 15% 

nat ęŜenia przepływu wody tj. 10%*50 = 5,0 m 3/h. 

Dobrano spr ęŜark ę ze zbiornikiem 250l 

Q1=11,16 m 3/h 

p = 1,0 MPa   

P= 1,5 kW 

 
Przyj ęto zestaw aeracji DN 1200 wraz ze spr ęŜark ą o mocy 1,5 

kW. Orurowanie zestawu wykona ć ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-

10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z  dyskami ze 

stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypełniony jest 

pier ścieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m 2/m3 w ilo ści, 

co najmniej połowy obj ęto ści zestawu aeracji. Wolna przestrze ń 
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po wypełnieniu 1 m 3 obj ęto ści pier ścieniami Raschiga mo Ŝe 

wynosi ć maksymalnie 7%.  

 

7.2. Filtry od Ŝelazianie 

Dla nat ęŜenia przepływu wody Q=50 m 3/h oraz zalecanej pr ędko ści 

filtracji v f  <10,0 m/h wymagana powierzchnia filtracji 

wyniesie:  

F = Q/v = 50/10 = 5,0 [m 3] 

 

Dobrano 2 zestawy filtracyjne o średnicy 1800 mm w wykonaniu 

indywidualnym. Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu 

filtracyjnego wynosi 2,54 m 2.  

Całkowita powierzchnia filtracji: 

 

Ff = 2x2,54 = 5,08 m 2> F f wym = 5,0 m 2 

 

Rzeczywista pr ędko ść filtracji wyniesie 9,82 m/h 

 

Zło Ŝe filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (lic ząc od 

dołu): 

• zło Ŝe kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj ęto ść dennicy 

filtra, 

• zło Ŝe kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm, 

• zło Ŝe kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm, 

• zło Ŝe kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm – 100 cm, 

• zło Ŝe antracytowe o granulacji 2 – 4 mm – 40 cm. 

 

KaŜdy zestaw filtracyjny składa si ę z nast ępuj ących elementów: 

• filtra ci śnieniowego, D=1800 mm, Hwalczaka=1600 mm, 

• odpowietrznika, 

• zło Ŝa filtracyjnego, 

• drena Ŝ rurowy dwupoziomowy promienisty wykonany ze stali 

1.4301 z szczelinami o wielko ści poni Ŝej 0,65 mm, 
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• 6 przepustnic z nap ędami pneumatycznymi,  

• orurowania – rur i kształtek ze stali 1.4301,  

• konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejma mi, 

• niezb ędnych przewodów elastycznych, 

• spustu. 

 

Przyj ęto zestawy filtracyjne DN 1800. Orurowanie zestawu 

wykona ć ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie  z 

PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nier dzewnej z 

siłownikami pneumatycznymi, zaworkami steruj ącymi i zaworkami 

tłumi ącymi. 

 

7.3. Filtry odmanganianie 

Dla nat ęŜenia przepływu wody Q=50 m 3/h oraz zalecanej pr ędko ści 

filtracji v f  <10,0 m/h wymagana powierzchnia filtracji 

wyniesie: 

 

F = Q/v = 50/10 = 5,0 [m 3] 

 

Dobrano 2 zestawy filtracyjne o średnicy 1800 mm w wykonaniu 

indywidualnym. Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu 

filtracyjnego wynosi 2,54 m 2.  

Całkowita powierzchnia filtracji: 

 

Ff = 2x2,54 = 5,08 m 2> F f wym = 5,0 m 2 

 

Rzeczywista pr ędko ść filtracji wyniesie 9,82 m/h. 

 

Zło Ŝe filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (lic ząc od 

dołu): 

• zło Ŝe kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj ęto ść dennicy 

filtra, 

• zło Ŝe kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm, 
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• zło Ŝe kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm, 

• zło Ŝe kataliczne  G1 o granulacji 1-3 mm – 80 cm, 

• zło Ŝe kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm – 50 cm. 

 

KaŜdy zestaw filtracyjny składa si ę z nast ępuj ących elementów: 

• filtra ci śnieniowego, D=1800 mm, Hwalczaka=1600 mm, 

• odpowietrznika,  

• zło Ŝa filtracyjnego, 

• drena Ŝ rurowy dwupoziomowy promienisty wykonany ze stali 

1.4301 z szczelinami o wielko ści poni Ŝej 0,65 mm, 

• 6 przepustnic z nap ędami pneumatycznymi,  

• orurowania – rur i kształtek ze stali 1.4301,  

• konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejma mi, 

• niezb ędnych przewodów elastycznych, 

• spustu. 

 

Przyj ęto zestawy filtracyjne DN 1800. Orurowanie zestawu 

wykona ć ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie  z 

PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nier dzewnej z 

siłownikami pneumatycznymi, zaworkami steruj ącymi i zaworkami 

tłumi ącymi.  

 

7.4.  Regeneracja filtra – dmuchawa oraz pompa płuc zna 

Przyj ęto system regeneracji filtra powietrzno – wodny. 

Proces regeneracji filtra odbywa ć si ę b ędzie w nast ępuj ących 

etapach: 

I-etap – płukanie powietrzem z intensywno ści ą q = 18 dm 3/m2s 

tj. z wydajno ści ą Q = 165 m 3/h przez 5 minut. 

II  -etap – płukanie wod ą intensywno ści ą q = 13 dm 3/m2s tj. z 

wydajno ści ą Q = 119 m 3/h przez t pł.w = 7 minut. 

 

W celu płukania filtra powietrzem dobrano zestaw dm uchawy.  

Zestaw dmuchawy składa si ę z nast ępuj ących elementów: 
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• dmuchawy, Q=165m3/h, ∆pdm = 4,1 m , P=5,5 kW, 

• zaworu bezpiecze ństwa, 

• ł ącznika amortyzacyjnego, DN 80, 

• zaworu zwrotnego, DN 80, 

• przepustnicy odcinaj ącej DN 80. 

 

W celu płukania filtra wod ą dobrano pomp ę płuczn ą o 

parametrach: 

• Qpł. =120 m 3/h, 

• Hpł. =16 mH2O, 

• P= 7,5 kW 

 

Ilo ść wody odprowadzana do kanalizacji z płukania 1 filt ra: 

� ilo ść wody potrzebna do płukania filtrów wod ą: 

Vpł =Qpł *t pł.w =(120/60)*7= 14,0 m 3 

gdzie: 

• Qpł – wydajno ść pompy płucznej, 

• tpł.w - czas płukania filtra wod ą 

 

� ilo ść wody ze spustu pierwszego filtratu: 

V1f =Q1*t 1f  

gdzie: 

• Q1 – nat ęŜenie przepływu przez 1 filtr = 72/4=18 m3/h 

• t1 - czas spustu 1 filtratu = 5 minut 

V1f =Q1*t 1f  = (18/60)*5=1,5 m 3 

 

Z uwagi na cz ęstotliwo ść płukania filtrów przyjmuje si ę, Ŝe 

kanalizacja powinna odebra ć wody płuczne z jednego płukania. 

Obj ęto ść ta wyniesie: 

V=Vpł. +V1f = 14+1,5=15,5 m 3 

 

7.5. Pompownia główna – zestaw hydroforowy  

Zało Ŝone parametry pracy zestawu: 
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Sekcja gospodarcza: 

• Q = 65 m 3/h – wydajno ść zestawu bez pompy rezerwowej, 

• H = 55 mH 2O – wysoko ść podnoszenia. 

 

Sekcja płuczna: 

• Q=120 m3/h – wydajno ść,  

• H=16 mH2O – wysoko ść podnoszenia. 

 

Orurowanie zestawu oraz ram ę wsporcz ą wykona ć ze stali 

nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 1 0088-1. 

Zestaw hydroforowy powinien posiada ć pomp ę rezerwow ą jako 

zabezpieczenie p.po Ŝ.  

 

7.6. Dozownik podchlorynu sodu 

Dane do doboru chloratora: 

Q=50 m3/h – nat ęŜenie przepływu wody 

D=0,3 g/m 3 – wymagana dawka chloru 

c=3% - st ęŜenie dawkowanego podchlorynu sodu 

 

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m 3 wody: 

D1NaOCl=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m 3 

 

Godzinowe zapotrzepowanie podchlorynu sodu: 

DNaOCl=Q* D 1NaOCl=50*10=500 gNaOCl/h 

 

Zakładaj ąc, Ŝe 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz Ŝe, cz ęstotliwo ść 

skoku pompki membranowej wynosi 100 impulsów na min ut ę tj. 

6000 imp./h otrzymujemy: 

 

DNaOCl= (500 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,08 ml./imp   

 

Dobrano zestaw dozuj ący, który b ędzie sterowany od zał ącze ń 

pomp gł ębinowych. 

W skład zestawu wchodz ą: 
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- Pompka, 

- podstawka pod pompk ę, 

- mieszadło typu ubijak, 

- zestaw czerpalny gi ętki, 

- czujnik poziomu, 

- zawór dozuj ący, 

- w ąŜ dozuj ący 20 mb, 

- zbiornik dozowniczy 100 l. 

 

7.7. Wodomierze 

Do pomiaru nat ęŜenia przepływu wody w stacji uzdatniania wody 

oraz do sterowania procesem uzdatniania przyj ęto wodomierze z 

nadajnikiem impulsów: 

- woda surowa:        MWN 100 NKO, DN 100,   

- woda uzdatniona na sie ć:  MWN 125 NKO, DN 125,  

- woda płuczna:    MWN 150 NKO, DN 150,   

− woda po filtrach:   MWN 100 NKO, DN 100.  

 

7.8. Przepustnice 

W celu zamkni ęcia lub otwarcia przepływu wody do urz ądze ń 

technologicznych zastosowano nowoczesne przepustnic e 

odcinaj ące z dyskiem ze stali nierdzewnej z siłownikami 

pneumatycznymi, zaworkami steruj ącymi i zaworkami tłumi ącymi. 

 

7.9. Odpowietrzniki 

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacj i 

technologicznej zastosowa ć wysokosprawne odpowietrzniki ze 

stali nierdzewnej.  

 

7.10. Rozdzielnia pneumatyczna 

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotow ania 

powietrza do aeracji i zasilania siłowników. W jej skład 

wchodz ą: 

- filtr powietrza, 
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- filtro-reduktor, 

- filtr mgły olejowej, 

- zawór dławi ąco-zwrotny, 

- zawór elektromagnetyczny, 

- zawór odcinaj ący, 

- reduktor,  

- manometry, 

- rotametr,  

- czujnik ci śnienia powietrza zasilaj ącego siłowniki. 

 

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umie ści ć w 

przeszklonej szafie o wymiarach 800x600x200 mm. 

 

7.11. Rozdzielnia technologiczna 

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielni ą zawieraj ącą 

urz ądzenia po średnie dla elementów elektrycznych Stacji 

Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energe tycznej 

napi ęciem 3x380V kablem pi ęcio Ŝyłowym. Zawiera ona w sobie 

zasilanie i sterowanie pompami gł ębinowymi, pomp ą płuczn ą, 

przepustnicami, elektrozaworami, dmuchaw ą. Znajduj ą si ę w niej 

równie Ŝ zabezpieczenia zwarciowe, ró Ŝnicowo-pr ądowe i 

zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urz ądze ń. Jest ona 

tak Ŝe miejscem przył ączenia wszelkich elementów pomiarowo - 

kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studn i 

gł ębinowej, sygnalizatorów poziomu w zbiorniku retency jnym 

wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pr ądowych przetworników 

ci śnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest pan el 

dotykowy, dzi ęki któremu mo Ŝemy sterowa ć prac ą całej stacji z 

wył ączeniem zestawu hydroforowego i agregatu spr ęŜarkowego, 

które posiadaj ą własne regulatory. Wł ączanie odpowiednich 

urz ądze ń nast ępuje poprzez aparatur ę ł ączeniow ą, styczniki 

oraz przeka źniki. 

 

 



 16

7.12. Rozdzielnia energetyczna 

Rozdzielnia energetyczna RE IC posiada elementy po średnie do 

zasilenia stacji.  

 

7.13. Ruroci ągi technologiczne 

 

Ruroci ąg 
Nat ęŜenie 
przepływu 

Średnica 
nominalna  

Średnica 
rzeczywista 
wewnętrzna 

Pr ędko ść 
przepływu 

 [m 3/h] [mm] [mm] [m/s] 
Ruroci ąg wody surowej od 
wej ścia do stacji do 
zestawu aeracji 

 
50 

 
125 

 
135,7 

 
0,94 

Ruroci ąg wody 
napowietrzonej od 
zestawu aeracji do 
zestawów filtracyjnych 

 
50 

 
125 

 
135,7 

 
0,94 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od wej ścia 
ruroci ągu ze zbiornika 
retencyjnego do zestawu 
hydroforowego II stopnia 

65 150 162,5 0,87 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od zestawu 
hydroforowego II stopnia 
do sieci wodoci ągowej 

65 150 162,5 0,87 

Ruroci ąg wody płucznej 120 150 162,5 1,60 

 
 
 
UWAGA: 

Wszystkie ruroci ągi technologiczne wykona ć ze stali 

nierdzewnej  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. 

Odcinki monta Ŝowe (przył ączenie kró ćca wody surowej, kró ćca 

wody na zbiornik, kró ćca ssawnego i tłocznego zestawu 

hydroforowego) wykona ć z ze stali nierdzewnej  X5CrNi 18-10 

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.  

 

7.14. Zestawienie urz ądze ń technologicznych 

Element Ilo ść.  

Zestaw aeracji 
- aerator DN 1200, orurowanie ze stali 1.4301, odpo wietrznik 
ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali  1.4301, 
przepustnice z d źwigni ą r ęczn ą, zło Ŝe z pier ścieni Raschiga, 

1 zestaw 

Zestaw filtracyjny od Ŝelazianie  
- filtr DN 1800, przepustnice z nap ędami pneumatycznymi, 
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze s tali 
nierdzewnej, drena Ŝ rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali 

2 zestawy 
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1.4301. konstrukcja wsporcza ze stali 1.4301, zło Ŝe 
filtracyjne kwarcowe, 
Zestaw filtracyjny odmanganianie  
-filtr DN 1800, przepustnice z nap ędami pneumatycznymi, 
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze s tali 
nierdzewnej, drena Ŝ rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali 
1.4301. konstrukcja wsporcza ze stali 1.4301, zło Ŝe 
filtracyjne kwarcowe, zło Ŝe katalityczne G1 

2 zestawy 

Zestaw dmuchawy 
- dmuchawa 5,5 kW, zawór bezpiecze ństwa, zawór odcinaj ący, 
zawór zwrotny, ł ącznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali 
1.4301, konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej  

1 kpl. 

Spr ęŜarka bezolejowa  o mocy 1,5 kW ze zbiornikiem 250l do 
zasilania siłowników 

1 szt. 

Wodomierz MW 100 NKO 2 szt. 
Wodomierz MW 125 NKO 1 szt. 
Wodomierz MW 150 NKO 1 szt. 
Rozdzielnia pneumatyczna  1 kpl. 
Rozdzielnia technologiczna  1 kpl. 
Rozdzielnia energetyczna  1 kpl. 
Zestaw chloratora  
 

1 kpl. 

Zestaw hydroforowy i pompa płuczna 
4x5,5 kW + 7,5 kW 

1 szt. 

Rury, kształtki, konstrukcja no śna ze stali nierdzewnej, 
obejmy poza zestawami technologicznymi, skrzynie ko ntrolno 
pomiarowe  

1 kpl. 

 

8. Instalacja osuszania powietrza 

W celu zminimalizowania skutków procesu wykraplania  si ę pary 

wodnej na zbiornikach i ruroci ągach stalowych nale Ŝy 

zastosowa ć 2 osuszacze powietrza kondensacyjne po 1,0 kW-

kaŜdy. Przewody skroplinowe nale Ŝy umiejscowi ć w okolicach 

kratek ściekowych.   

 

9. Sterowanie prac ą stacji 

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa ć ma 

całkowicie automatycznie. Prac ą zarz ądza ć b ędzie sterownik 

mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniaj ący 

automatyczne działanie procesów filtracji oraz płuk ania 

filtrów. Po przepompowaniu zadanej ilo ści wody ze studni 

gł ębinowych lub upłyni ęciu okre ślonej liczby dni, sterownik 

realizuje automatycznie cały proces płukania ze wsk azaniem na 

okres nocny. 

Prac ą pomp pierwszego stopnia steruj ą sygnalizatory 

poziomu zawieszone w zbiorniku wyrównawczym. Z prac ą tych pomp 
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zintegrowane jest sterowanie zaworem elektromagnety cznym w 

rozdzielni pneumatycznej. W przypadku braku pracy p omp 

gł ębinowych zawór elektromagnetyczny zostaje zamkni ęty 

odcinaj ąc dopływ spr ęŜonego powietrza. 

Prac ą pomp stopnia drugiego steruje inny odr ębny sterownik 

mikroprocesorowy znajduj ący si ę w wyposa Ŝeniu zestawu 

hydroforowego pomp II stopnia i utrzymuj ący ci śnienie wody na 

wyj ściu ze stacji na stałym poziomie. 

 

9.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody.  

Na podstawie sygnałów z sygnalizatorów poziomów dok onywane 

jest napełnianie zbiornika retencyjnego. Pompy gł ębinowe 

tłocz ą wod ę ze studni gł ębinowych do budynku stacji na zestaw 

aeracji, poprzez zestawy filtracyjne do zbiornika 

retencyjnego. W zbiorniku retencyjnym znajduj ą si ę 

sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zał ączenie (b ądź 

wył ączenie) pomp gł ębinowych. Podczas pracy pomp gł ębinowych 

dokonywany jest pomiar ilo ści przepompowanej wody.  

Uzdatniona woda znajduj ąca si ę w zbiorniku wyrównawczym 

pobierana jest przez sekcj ę I ( sekcj ę gospodarcz ą ) zestawu 

hydroforowego pomp II stopnia i tłoczona jest bezpo średnio w 

sie ć wodoci ągową. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed 

suchobiegiem sond ą zawieszon ą w  zbiorniku wyrównawczym.  

 

9.2. Praca w trybie płukania.  

Proces płukania rozpoczyna si ę o ustawionej programowo 

godzinie płukania i upłyni ęciu okre ślonej liczby dni b ądź 

okre ślonej zadanej ilo ści wody mierzonej wodomierzem za 

pompami gł ębinowymi na wej ściu do stacji. W pocz ątkowej fazie 

napełniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maks ymalnego. W 

nast ępnej kolejno ści układ przechodzi do spustu wody z 

pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nast ępuje otwarcie 

odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si ę płukanie (wzruszenie 

zło Ŝa) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr płuk any 
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jest wod ą przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W 

nast ępnej kolejno ści woda tłoczona jest poprzez filtr do 

odstojnika stabilizuj ąc zło Ŝe. Po zako ńczeniu powy Ŝszych 

procedur układ ko ńczy płukanie filtra nr 1 i przechodzi do 

płukania kolejnych filtrów w identyczny sposób wg u stalonej 

procedury. Po zako ńczeniu płukania filtrów nast ępuje przej ście 

do pracy w trybie uzdatniania. 

 

9.3. Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla stero wnika 

steruj ącego procesami na stacji uzdatniania. 

Z uwagi na wymagania Inwestora odno śnie archiwizacji danych 

dotycz ących parametrów technologicznych wody nale Ŝy 

przewidzie ć zainstalowanie oprogramowania komunikacyjno-

wizualizacyjnego  za pomoc ą którego b ędzie mo Ŝliwo ść odczytu, 

archiwizacji i wizualizacji poszczególnych danych, takich jak: 

- ci śnienia wody, 

- wydajno ści poszczególnych pomp gł ębinowych, 

- ilo ści tłoczonej wody na sie ć, itp.   

Zakłada przesył danych za pomoc ą stałego ł ącza internetowego.  

 

10. Technologia monta Ŝu zestawów technologicznych 

Prefabrykacja orurowania zestawów filtra, kolumny 

napowietrzania, dmuchawy i zestawu pompowego realiz owana 

będzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produk cyjnej. 

Całkowity monta Ŝ zestawów układu technologicznego i ruroci ągów 

spinaj ących wraz z prób ą szczelno ści odbywa si ę przed wysyłk ą 

urz ądze ń na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne, 

wst ępnie zmontowane urz ądzenie po pomy ślnym przej ściu prób.  

Orurowanie stacji wykona ć z rur i kształtek ze stali 

odpornej na korozj ę gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z 

PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunków  

higienicznych (eliminacja osadzania si ę zanieczyszcze ń w 

miejscu rozgał ęzienia) i stabilnego przepływu medium 

(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wy Ŝej przyj ętego 
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rozwi ązania) przy wykonywaniu rozgał ęzie ń rur nale Ŝy 

zastosowa ć technologi ę wyci ągania szyjek metod ą obróbki 

plastycznej. 

Poł ączenia realizowa ć za pomoc ą zamkni ętych głowic do spawania 

orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie inst alacji ze 

stali odpornych na korozj ę dla przemysłu spo Ŝywczego, 

farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniaj ących: dobr ą 

ochron ę lica i grani spoiny ze wzgl ędu na zamkni ęt ą budow ę 

głowicy spawalniczej, powtarzalno ść parametrów spawania, 

minimaln ą ilo ść niezgodno ści spawalniczych, potwierdzenie 

odpowiedniej jako ści spoin przez wydruk parametrów spawania.  

Uwagi ogólne.  

Projekt technologiczny opiera si ę na konkretnych rozwi ązaniach 

technicznych. Zastosowanie urz ądze ń równowa Ŝnych lub 

zamiennych skutkowa ć b ędzie konieczno ści ą wykonania ponownych 

oblicze ń cz ęści technologicznej stacji, doł ączeniem wymaganych 

prawem budowlanym atestów oraz DTR urz ądze ń zamiennych, a 

tak Ŝe zgody autora dokumentacji projektowej na zamian ę 

urz ądze ń.  

 

Nie dopuszcza si ę stosowania materiałów ruroci ągów 

technologicznych innych ni Ŝ stal nierdzewna. Zastosowanie 

innego materiału powodowałoby konieczno ść ponownego 

przeliczenia układu technologicznego. Wynika to ze znacznych 

ró Ŝnic średnic wewn ętrznych przewodów technologicznych 

wykonanych z ró Ŝnych materiałów a tym samym znacznych ró Ŝnic w 

oporach miejscowych i liniowych oraz mo Ŝliwo ści przekroczenia 

dopuszczalnych pr ędko ści i zaburzenia przepływu wody w 

ruroci ągach.  

 

11. Zbiorniki retencyjne i instalacja zbiorników  

Inwestor planuje zaprojektowanie i wykonanie zbiorn ików 

retencyjnych wraz z instalacj ą zbiornika w II etapie 

inwestycji. 
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Zastosowanie zbiorników retencyjnych ma na celu: 

- wyrównanie ró Ŝnicy mi ędzy ilo ści ą wody dostarczonej ze 

studni a rozbiorem wody z sieci wodoci ągowej, 

- zapewnienie dostatecznej ilo ści wody na cele p.po Ŝ., 

- odci ąŜenie układu technologicznego. 

Ruroci ągi doprowadzaj ące i odprowadzaj ące wod ę wykona ć z PE, 

na gł ęboko ści 1,60 m p.p.t. Ruroci ąg doprowadzaj ący wod ę do 

zbiorników – PE Ø150 mm, ruroci ąg odprowadzaj ący PE Ø200 mm. 

Rury z przelewu zbiornika nale Ŝy podł ączy ć do istniej ącej 

studni kanalizacji sanitarnej, rur ą PVC Ø 200 mm. 

 

12. Ruroci ągi doprowadzaj ące wod ę ze studni gł ębinowych 

  Ruroci ąg wykona ć z rur i kształtek z PE, klasy 100, SDR 

17, ł ączonych za pomoc ą zgrzewania doczołowego. Układa ć na 

podsypce piaskowej grub. 10 cm, na gł ęboko ści 1,6 m. 

  

 13. Ruroci ąg wody uzdatnionej na sie ć wodoci ągową  

 Ruroci ąg podł ączy ć do istniej ącego ruroci ągu wchodz ącego 

do budynku stacji. Ruroci ąg wykona ć z rur i kształtek z PE, 

klasy 100, SDR 17, ł ączonych za pomoc ą zgrzewania doczołowego. 

Dodatkowo nale Ŝy zamontowa ć hydrant nadziemny p.po Ŝ. o 

średnicy DN 80.  

 

14. Obej ście układu technologicznego 

Planuje si ę wykonanie obej ścia układu technologicznego 

poprzez spi ęcie ruroci ągu doprowadzaj ącego wod ę ze studni 

gł ębinowych PE Ø 160 mm z ruroci ągiem tłocznym instalacji 

zbiornikowej PE Ø 160 mm. Na obej ściu zamontowa ć nale Ŝy zasuwy 

Ŝeliwne w skrzynkach ulicznych. Takie rozwi ązanie ma zapewni ć 

nie przerwan ą dostaw ę wody podczas awarii układu 

technologicznego lub w innych sytuacjach awaryjnych . 

 

15. Instalacje sanitarne wewn ętrzne 

15.1. Instalacja wodna 
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Projektuje si ę odcinek instalacji z rur Pex układanych w 

rurach osłonowych „peszla” w posadzce, Ø40mm, zasil aj ący 

istniej ącą instalacj ę w pomieszczeniu wc i łazienki, oraz 

projektowan ą umywalk ę w pomieszczeniu chlorowni. Dodatkowo w 

hali technologicznej oraz w pom. chlorowni zamontow ać zawory 

ze zł ączk ą do w ęŜa.   

Projektuje si ę równie Ŝ przył ącze wody z rur PE Ø40mm 

zasilaj ące instalacj ę wodn ą w istniej ącym budynku socjalno-

biurowym.  

 

15.2. Instalacja kanalizacyjna i przył ącze kanalizacji wód 

popłucznych 

Nale Ŝy wykona ć instalacj ę kanalizacyjn ą i przył ącze 

kanalizacji wód popłucznych z rur PVC. Wpusty podło gowe DN 150 

ze stali nierdzewnej. Rury układa ć pod posadzk ą na podsypce 

piaskowej grub. 15 cm. Na hali technologicznej w st udzience 

bet. Ø600mm zamontowa ć nale Ŝy zasuw ę burzow ą DN w celu 

zabezpieczenia przed cofni ęciem si ę ścieków do wpustów 

podłogowych. Ścieki b ędą odprowadzone do istniej ącej studni 

kanalizacji sanitarnej.  

 W pomieszczeniu chlorowni wykona ć nale Ŝy studzienk ę 

bezodpływow ą (neutralizacyjn ą) z kr ęgów betonowych DN 600 mm, 

o gł ęboko ści 1 m. Przykrycie studzienki – płyta betonowa z 

kratk ą ściekow ą. 

W pomieszczeniu wc i łazience zamontowa ć nowe przybory 

sanitarne: umywalk ę, misk ę ust ępową oraz brodzik. 

 

15.3. Wentylacja 

W hali technologicznej wentylacja grawitacyjna: nal eŜy 

zamontowa ć dwa wywietrzaki dachowe z PVC o średnicy ∅ 160 mm. 

Kratki wentylacyjne o wymiarach 14x21 cm. W pomiesz czeniu 

agregatu pr ądotwórczego przewidzie ć rur ę spalinow ą o średnicy 

∅ 110 mm, wyprowadzon ą ponad dach i zako ńczon ą wywiewk ą. 
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W pomieszczeniu chlorowni zamontowa ć wentylator dachowy o 

średnicy 150 mm i mocy 0,12 kW, z kanałem wywiewnym zej ść a Ŝ 

do posadzki pomieszczenia. Drzwi do pomieszczenia c hlorowni 

zaopatrzy ć w kratk ę nawiewn ą. 

 

15.4. Ogrzewanie 

Budynek posiada instalacj ę c.o. zasilan ą z istniej ącej 

kotłowni w budynku socjalno-biurowym. Dla hali tech nologicznej 

nale Ŝy przewidzie ć dwa grzejniki aluminiowe o mocy 1200 W – 

kaŜdy. Grzejniki nale Ŝy podł ączy ć rurami stalowymi ∅15mm  

prowadzonymi po ścianie do istniej ącej instalacji c.o. 

Istniej ący grzejnik na hali technologicznej nale Ŝy 

zdemontowa ć. 

 

16. Uwagi ogólne 

Stacja uzdatniania wody pracowa ć b ędzie automatycznie  - nie 

będzie wymaga ć obsługi. Urz ądzenia b ędą podlega ć okresowemu 

przegl ądowi (wg instrukcji producenta).   

Do okresowego badania wody, próbki nale Ŝy pobiera ć: 

- woda nieuzdatniona – komora studni, 

- woda uzdatniona – hala technologiczna. 

Wszystkie urz ądzenia maj ące kontakt z wod ą powinny posiada ć atest PZH . 

Przed zasypaniem wykopów dokona ć pomiarów geodezyjnych powykonawczych. Na 

czas realizacji inwestycji wykonawca powinien zapew ni ć ci ągł ą dostaw ę wody 

uzdatnionej dla wszystkich odbiorców, poprzez wykon anie tymczasowej stacji 

uzdatniania.  

Cało ść robót wykona ć zgodnie ze specyfikacj ą techniczn ą wykonania i odbioru 

robót budowlanych.   

 

Projektował:  
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