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Opis techniczny

do projektu budowlanego rozbudowy stacji uzdatniani a wody z
ruroci ggami doprowadzaj acymi w miejscowo  sci  Frombork, gm.

Frombork — Etap I.

1. Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora,

Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego w ydana
przez Burmistrza Fromborka,
- badania fizyko-chemiczne wody,
- inwentaryzacja stacji uzdatniania wody dla potrzeb
projektu,
- aktualna mapa sytuacyjno wysoko $ciowa terenu stacji,

- uzgodnienia.

2. Cel i zakres opracowania
Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlan y dla
pierwszego etapu inwestycji rozbudowy istniej acego uj ecia wody
w miejscowo s$ci Frombork na dziatkach nr 84, 83, 81, 80/1,
80/2, 79,78, 77,76 (obr eb nr 7 — Frombork).
Projekt w cz esci technologicznej obejmuje:
e dobérurz adzen do ujmowania wody,
e dobdr uktadu technologicznego,
o dobdrurz adzen technologicznych,
» dobor automatyki dla urz adze n technologicznych,

* instalacj e zbiornika,

e ruroci agidoprowadzaj ace wod e ze studni gt ebinowych,

* instalacje sanitarne wewn etrzne.

Projekt w pozostatych bran zach b edzie zaktadat:

* rozbudow e i modernizacj e budynku stacji wraz z nawierzchni a

dojazdow g oraz ogrodzeniem,

* wykonanie instalacji elektrycznej,



* wykonanie sieci deszczowej,

* wykonanie zbiornikéw i ich posadowienie (Il etap).

3. Stan istniej acy
Obecnie uj ecie wody we Fromborku skiada si e z trzech
studnigt  ebinowych o parametrach:
Obecnie uj ecie wody sktada si e z trzech studni gt ebinowych
oznaczonych jako:
- nr 1B - wykonanej w 1987r. do gt eboko sci 47 m, o
wydajno sci eksploatacyjnej 45 m }his=6,1m.
- nr 2A - czynnej, rezerwowej w 1984 r., o wydajno sCi
eksploatacyjnej 29,0 m 3/h, przy s = 6,9 m.
- nr4 —niewl aczonej do eksploatacji, wykonanej w 1984 o
gt eboko sci 39,0 m, o wydajno $ci eksploatacyjnej 35,5 m 3Ih
is=32m.
Studnie posiadaj a wyznaczone strefy ochrony bezpo sredniej.
Zasoby wodne uj ecia w kat. B z utworéw czwartorz edowych
zostaly ustalone i zatwierdzone decyzj a Wojewody EIbl  askiego z
dnia 06.02.1985r. w wysoko $ciQ=1025m 3his=3,2m-9,8m.
Woda pobierana ze studni tloczona jest do zbiorniko w
ci snieniowych w hydroforni, a nast epnie do zewn etrznej sieci

wodoci agowej.

Eksploatator uj ecCia posiada wa zne pozwolenie wodnoprawne ( Sl-
6223/1/9/03) na pobor wod podziemnych z uj ecia gt ebinowego.
Uj ecie obecnie obstuguje miejscowo sci:  Frombork, Narusy,
Ronin. Do mieszka  ncéw dostarczana jest woda w ilo sci:

Q¢ =750 m 3/d
Qnaxa = 975 m  3/d
Qnaxh =65 m 3/h

Na terenie uj ecia znajduj asi e:
-trzy studnie gt ebinowe,
- budynek stacji o powierzchni zabudowy 155 m 2

- budynek biurowo — socjalny o powierzchni zabudowy 1 82 m?,



- budynek gospodarczy o powierzchni zabudowy 29 m

4. Fizyko — chemiczne parametry wody

W wodzie surowej stwierdzono przekroczenie nast epuj acych
wska znikow:

- mangan - 0,17 mg Mnl/l

- zelazo - 1,8 mg Fell

- barwa -5 mg Pt/l

-m etno §é - 15 mg SiO2/|

Fizyko — chemiczne parametry wody zostaly przedstaw ione w

zat aczniku dot  aczonym do opracowania.

5. Przyj eterozwi azanie

Obecnie woda na stacji we Fromborku nie jest poddaw ana
uzdatnianiu. Celem planowanej rozbudowy i moderniza cji jest
poprawienie parametrow fizyko — chemicznych produko wanej wody,
tak aby spetniata wymagania rozporz adzenia Ministra zdrowia z
dnia 29 marca 2007r. w sprawie wymaga n dotycz acych jako sci
wody przeznaczonej do spo zycia przez ludzi (Dz.U.2007 nr 61,
poz. 417).

Inwestycja b edzie polegata na:
- zmodernizowaniu i rozbudowie istniej acego budynku stacji,

- budowie uktadu technologicznego,

- budowie dwdch zbiornikdbw retencyjnych o pojemno sci 150m ° —
ka zdy wraz z instalacj a (Il etap),

- wymianie pomp gt ebinowych wraz z armatur a i obudowami,

- wymianie ruroci agow doprowadzaj acych wod e ze studni do

budynku staciji,

- wymianie ogrodzenia terenu uj ecia,

- budowie nawierzchni placéw i parkingéw,

- budowie drogi dojazdowej do terenu uj ecia (Il etap),

- budowie sieci deszczowe;.



Przyj eto zastosowanie nast epuj acego ukfadu technologicznego:

e aeracja ci  $nieniowa w zestawie aeracji z wypetnieniem

pier scieniami Raschiga i wymuszonym przeptywie powietrza

z czasem kontaktu t >180s,

o filtracja  dwustopniowa -  filtracia w  zestawach
filtracyjnych z pr edko sci g filtracji v i< 10 m/h -
odzelazienie na zio zu kwarcowym i odmanganianie na zto A

kwarcowym i katalitycznym,
» dezynfekcja wody,
* retencja wody w zbiornikach,

* pompownia Il stopnia — zestaw hydroforowy.

Stacja uzdatniania wody pracowa é b edzie automatycznie - nie
bedzie wymaga & obstugi.
Wody poptuczne z ptukania filtrow b eda odprowadzane do

istniej  acej kanalizacji sanitarnej.

6.Uj ecie wody

Wyeksploatowane pompy gt ebinowe nale zy wymieni ¢ na nowe,
jak rownie  z rury wzno $ne. Istnigj ace obudowy studni wraz z
armatur g nale zy zdemontowa ¢. Studnie nale zy wyposa zy<¢ W nowe
obudowy typu ,LANGE” wraz z petnym wyposa zeniem.
Ze wzgl edu na wydajno sci eksploatacyjne poszczegolnych studni
mniejszych ni v4 zakladana wydajno $¢ pracy uktadu
technologicznego, przewiduje si e ze przynajmniej dwie pompy z
uktadu b eda pracowaty razem. Maj aC na uwadze takie rozwi azanie

zakladasi e dowoln g kombinacj e zat aczenia pomp.

6.1. Studnia nr 4

- dynamiczne zwierciadto wody przy poborze wody w ilo sci 35,5
mt/h uktada si e na poziomie okoto —24,5 m p.p.t.,

- depresja s=3,2m,

- geometryczna wysoko  $¢ podnoszenia H g=326mH 0,

- liniowe i miejscowe straty ci snieniaH ¢ =126 mH >0,



- wysoko $¢ podnoszenia dla pompy H p=452mH >0.

Dobrano podwodny agregat pompowy z silnikiem 7,5 kW
parametrach nominalnych:

Q=30,0m 3n,

H=53,0mH 0.

6.2. Studnia nr 1b
- dynamiczne zwierciadto wody przy poborze wody w ilo
mt/h ukiada si e na poziomie okoto —28,4 m p.p.t.,
- depresja s=6,1m,
- geometryczna wysoko  $¢ podnoszenia H g=365mH 0,
- liniowe i miejscowe straty ci $nieniaH ¢ =10,0mH >0,

- wysoko $¢ podnoszenia dla pompy H p=48,6 mH >O.

Dobrano podwodny agregat pompowy z silnikiem 7,5 k
parametrach nominalnych:

Q=46,0m 3n,

H=43,0mH 0.

6.3. Studnia nr 2a
- dynamiczne zwierciadto wody przy poborze wody w ilo
mt/h ukiada si e na poziomie okoto —27,3 m p.p.t.,
- depresja s=6,9m,
- geometryczna wysoko  $¢ podnoszenia H ¢ =36,7mH >0,
- liniowe i miejscowe straty ci snieniaH & =8,0mH 70,

- wysoko $¢ podnoszenia dla pompy H p=49,7mH 0.

Dobrano podwodny agregat pompowy z silnikiem 5,5 k
parametrach nominalnych:

Q=30,0m ?3nh,

H=38,0mH 0.

sci 45,0

sci 29,0



Dodatkowo dla ka zdej z pomp gt ebinowych nale zy przewidzie ¢
urz adzenie kontrolno-zabezpieczaj ace, w celu zabezpieczenia

przed przeci azeniem, suchobiegiem, uszkodzeniem silnika.

7.0bliczenie i dobér urz adze n technologicznych dla wydajno $Ci
uktadu Q=50 m 3/h.

7.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na skiad wody surowej przyj eto ci $nieniowy system

napowietrzania wody w aeratorze ze zio zem z pier scieniami

Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla nat ezenia przeptywu Q = 50 m 3lh oraz zalecanego czasu

kontaktut .5 >180 s. wymagana obj eto $¢ aeratora wyniesie:

V=0Q*t 5 =50/3600%180 = 2,5 [m 3

Przy] eto zestaw aeracji o srednicy Dn=1200 mm. i obj eto sci
V=2,5m 3.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

T =V/Q = 2,5/50*3600=180 2180 [s]

Zalecana ilo $¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 15%

nat ezenia przeptywu wody tj. 10%*50 = 5,0 m 3.

Dobrano spr ezark e ze zbiornikiem 250l

Q=11,16 m 3/h

p =1,0 MPa

P=1,5 kW

Przy] eto zestaw aeracji DN 1200 wraz ze spr ezark g o mocy 1,5
kW. Orurowanie zestawu wykona ¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-

10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze
stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest

pier scieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m ’2m3wilo sci,
CO najmniej potowy obj eto sci zestawu aeracji. Wolna przestrze o]



3

po wypetnieniu 1 m obj eto sci pier  Scieniami Raschiga mo ze

wynosi ¢ maksymalnie 7%.

7.2. Filtry od zelazianie
Dla nat ezenia przeptywu wody Q=50 m 3/h oraz zalecanej pr edko sci
filtracji v ¢ <10,0 m/h wymagana powierzchnia filtracji
wyniesie:

F = Q/v=>50/10 = 5,0 [m 3
Dobrano 2 zestawy filtracyjne o $rednicy 1800 mm w wykonaniu
indywidualnym. Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu

filtracyjnego wynosi 2,54 m
Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr =2x2,54=5,08m  ?>F(ym=50m ?

Rzeczywista pr  edko s¢ filtracji wyniesie 9,82 m/h

Zto ze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (lic zac od
dotu):
 zio ze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj eto $¢ dennicy
filtra,

» zlo ze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm,
» zio ze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,
» zlo ze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 100 cm,

* zlo ze antracytowe o granulacji 2 — 4 mm — 40 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si e znast epuj acych elementow:
o filtraci $nieniowego, D=1800 mm, Hwalczaka=1600 mm,

» odpowietrznika,

» zlo zafiltracyjnego,

e drena z rurowy dwupoziomowy promienisty wykonany ze stali

1.4301 z szczelinami o wielko sciponi  zej 0,65 mm,



* 6 przepustnic z nap edami pneumatycznymi,

» orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301,

» konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejma mi,
* niezb ednych przewodow elastycznych,

» spustu.

Przyj eto zestawy filtracyjne DN 1800. Orurowanie zestawu

wykona ¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nier dzewnej z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami steru;j acymi i zaworkami
tlumi  acymi.

7.3. Filtry odmanganianie

Dla nat ezenia przeptywu wody Q=50 m 3/h oraz zalecanej pr edko sci
filtracji v ¢ <10,0 m/h wymagana powierzchnia filtracji
wyniesie:

F = Q/v=>50/10 = 5,0 [m 3
Dobrano 2 zestawy filtracyjne o srednicy 1800 mm w wykonaniu
indywidualnym. Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu

filtracyjnego wynosi 2,54 m
Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr =2x2,54=5,08m  ?>F(ym=50m ?

Rzeczywista pr  edko s¢ filtracji wyniesie 9,82 m/h.

Zto ze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (lic zac od
dotu):
 zlo ze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj eto $¢ dennicy
filtra,

» zlo ze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm,
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» zlo ze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,
* zlo ze kataliczne G1 o granulacji 1-3 mm — 80 cm,

e zlo ze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 50 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si e znast epuj acych elementow:
o filtraci $nieniowego, D=1800 mm, Hwalczaka=1600 mm,

» odpowietrznika,

» zlo zafiltracyjnego,

e drena z rurowy dwupoziomowy promienisty wykonany ze stali

1.4301 z szczelinami o wielko sciponi  zej 0,65 mm,

* 6 przepustnic z nap edami pneumatycznymi,

» orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301,

» konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejma mi,
* niezb ednych przewodow elastycznych,

» spustu.

Przy] eto zestawy filtracyjne DN 1800. Orurowanie zestawu

wykona ¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nier dzewnej z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami steru;j acymi i zaworkami
tlumi  acymi.

7.4. Regeneracja filtra — dmuchawa oraz pompa ptuc zZna

Przyj eto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywa ¢ si e b edzie w nast epuj acych
etapach:
l-etap — ptukanie powietrzem z intensywno sciaq=18dm 3m?3s

tji. z wydajno sci aQ=165m 3/hprzez 5 minut.
Il -etap — plukanie wod a intensywno  sci a g = 13 dm  3/m?stj. z

wydajno sci a Q=119m 3/hprzezt ptw = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dm uchawy.
Zestaw dmuchawy skitada si e znast epuj acych elementéw:
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e dmuchawy, Q=165m3/h,  Apdm =4,1 m, P=5,5 kW,
e zaworu bezpiecze  nstwa,
» } acznika amortyzacyjnego, DN 80,

e zaworu zwrotnego, DN 80,

* przepustnicy odcinaj acej DN 80.
W celu ptukania filtra wod a dobrano pomp e pluczn a o
parametrach:

. Q. =120 m ¥/,
. Hy. =16 mH,0,
. P=7,5 kW

llo $¢ wody odprowadzana do kanalizacji z ptukania 1 filt ra:
» ilo $¢ wody potrzebna do ptukania filtrow wod a:

Vot =Qui *t prw =(120/60)*7= 14,0 m 3

gdzie:

. Qpt—wydajno  $¢& pompy ptucznej,

. tpt.w - czas ptukania filtra wod a

> ilo $¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

Vir =Qi*t 1

gdzie:

. Q1 - nat ezenie przeptywu przez 1 filtr = 72/4=18 m3/h
. tl - czas spustu 1 filtratu = 5 minut

Vit =Qi*t 1 = (18/60)*5=1,5 m 3

Z uwagi na cz estotiwo $¢ plukania filtrow przyjmuje si e, ze
kanalizacja powinna odebra ¢ wody ptuczne z jednego ptukania.

Obj eto $¢ ta wyniesie:

V=V +Vi=14+1,5=155m 3

7.5. Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy

Zato zone parametry pracy zestawu:
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Sekcja gospodarcza:
« Q=65m 3h-wydajno s¢ zestawu bez pompy rezerwowe;j,

 H=55mH ,0-wysoko $¢ podnoszenia.

Sekcja ptuczna:
« Q=120 m®h —wydajno  $¢,

* H=16 mH,O — wysoko $¢ podnoszenia.

Orurowanie zestawu oraz ram e wsporcz a wykona ¢ ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 1 0088-1.
Zestaw hydroforowy powinien posiada ¢ pompe rezerwow &g jako
zabezpieczenie p.po Z.

7.6. Dozownik podchlorynu sodu

Dane do doboru chloratora:

Q=50 m®/h —nat ezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m % —wymagana dawka chloru

c=3% - st ezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m 3 wody:
Dinaoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m 3

Godzinowe zapotrzepowanie podchlorynu sodu:
Dnaoci=Q* D 1naoci=50*10=500 gNaOCl/h

Zaktadaj ac, ze 1g NaOCIl=1 ml NaOCI oraz ze, cz estotiwo $¢
skoku pompki membranowej wynosi 100 impulsbw na min ut e tj.
6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (500 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,08 ml./imp

Dobrano zestaw dozuj acy, ktéry b edzie sterowany od zat aczen

pomp gt ebinowych.
W sktad zestawu wchodz a:
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- Pompka,

- podstawka pod pompk e,

- mieszadto typu ubijak,

- zestaw czerpalny gi etki,
- czujnik poziomu,

- zawor dozuj acy,

- W azdozuj acy 20 mb,

- zbiornik dozowniczy 100 I.

7.7. Wodomierze
Do pomiaru nat ezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody
oraz do sterowania procesem uzdatniania przyj eto wodomierze z

nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: MWN 100 NKO, DN 100,

- woda uzdatniona na sie ¢ MWN 125 NKO, DN 125,
- woda ptuczna: MWN 150 NKO, DN 150,

— woda po filtrach: MWN 100 NKO, DN 100.

7.8. Przepustnice

W celu zamkni ecia lub otwarcia przeptywu wody do urz adze n
technologicznych zastosowano nowoczesne przepustnic e
odcinaj ace z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami

pneumatycznymi, zaworkami steruj acymi i zaworkami ttumi acymi.

7.9. Odpowietrzniki
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacj i
technologicznej zastosowa ¢ wysokosprawne odpowietrzniki ze

stali nierdzewne.

7.10. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotow ania
powietrza do aeracji i zasilania sitownikow. W jej sktad
wchodz a:

- filtr powietrza,
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- filtro-reduktor,
- filtr mgty olejowej,
- zawor diawi aCo-zwrotny,

- zawor elektromagnetyczny,

- zawor odcinaj acy,

- reduktor,

- manometry,

- rotametr,

- czujnik ci $nienia powietrza zasilaj acego sitowniki.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umie sci & w

przeszklonej szafie o wymiarach 800x600x200 mm.

7.11. Rozdzielnia technologiczna
Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielni a zawieraj acCa

urz adzenia po srednie dla elementow elektrycznych  Staciji

Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energe tycznej
napi eciem 3x380V kablem pi ecio zylowym. Zawiera ona w sobie
zasilanie i sterowanie pompami gt ebinowymi, pomp a pluczn g,
przepustnicami, elektrozaworami, dmuchaw a. Znajduj a si e w niej
rownie z zabezpieczenia  zwarciowe, ré znicowo-pr adowe [
zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urz adzen. Jest ona

tak ze miejscem przyi aczenia wszelkich elementéw pomiarowo -

kontrolnych  takich jak czujnik poziomu wody w studn i

gt ebinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retency jnym
wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pr adowych przetwornikow
ci $nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest pan el

dotykowy, dzi eki ktéremu mo  zemy sterowa ¢ prac a calej stacji z

wyt aczeniem zestawu hydroforowego i agregatu spr ezarkowego,
ktére posiadaj a Wwihasne regulatory. Wit aczanie odpowiednich
urz adzenn nast epuje poprzez aparatur e t aczeniow a, styczniki

oraz przeka  zniki.
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7.12. Rozdzielnia energetyczna

Rozdzielnia energetyczna RE IC posiada elementy po

zasilenia stacji.

7.13. Ruroci agi technologiczne

srednie do

Nat ezenie

Ruroci ag przeplywu

Srednica
nominalna

Srednica
rzeczywista
wewnetrzna

Predko s¢
przeptywu

[m 3/h]

[mm]

[mm]

[m/s]

Ruroci ag wody surowej od
wej scia do stacji do 50
zestawu aeracji

125

135,7

0,94

Ruroci ag wody
napowietrzonej od 50
zestawu aeracji do

zestawow filtracyjnych

125

135,7

0,94

Ruroci ag wody 65
uzdatnionej od wej scia
ruroci agu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu
hydroforowego Il stopnia

150

162,5

0,87

Ruroci ag wody 65
uzdatnionej od zestawu
hydroforowego Il stopnia
do sieci wodoci agowej

150

162,5

0,87

Ruroci ag wody ptucznej 120

50

62,5

UWAGA:
Wszystkie  ruroci agi

nierdzewnej

technologiczne

wykona
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN

¢ ze

stali
10088-1.

Odcinki monta zowe (przyt aczenie kr6 ¢ca wody surowej, krd ¢eca
wody na zbiornik, kro ¢ca ssawnego i tlocznego zestawu
hydroforowego) wykona ¢ z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
7.14. Zestawienie urz adze n technologicznych
Element llo sé.
Zestaw aeracji 1 zestaw
- aerator DN 1200, orurowanie ze stali 1.4301, odpo wietrznik
ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali 1.4301,
przepustnice z d zwigni ar eczna,zlo zezpier Scieni Raschiga,
Zestaw filtracyjny od zelazianie 2 zestawy
- filtr DN 1800, przepustnice z nap edami pneumatycznymi,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze s tali
nierdzewnej, drena Z rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali
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1.4301. konstrukcja wsporcza ze stali 1.4301, zto ze

filtracyjne kwarcowe,

Zestaw filtracyjny odmanganianie 2 zestawy
-filtr DN 1800, przepustnice z nap edami pneumatycznymi,

odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze s tali

nierdzewnej, drena Z rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali

1.4301. konstrukcja wsporcza ze stali 1.4301, zto ze

filtracyjne kwarcowe, zto ze katalityczne G1

Zestaw dmuchawy 1 kpl.
- dmuchawa 5,5 kW, zaw6r bezpiecze nstwa, zawor odcinaj acy,

zawor zwrotny, acznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali

1.4301, konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej

Spr ezarka bezolejowa 0 mocy 1,5 kW ze zbiornikiem 250l do 1 szt.
zasilania sitownikéw

Wodomierz MW 100 NKO 2 szt.
Wodomierz MW 125 NKO 1 szt.
Wodomierz MW 150 NKO 1 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna 1 kpl.
Rozdzielnia energetyczna 1 kpl.
Zestaw chloratora 1 kpl.
Zestaw hydroforowy i pompa ptuczna 1 szt.
4x5,5 KW + 7,5 kW

Rury, ksztattki, konstrukcja no $na ze stali nierdzewnej, 1 kpl.
obejmy poza zestawami technologicznymi, skrzynie ko ntrolno

pomiarowe

8.Instalacja osuszania powietrza

W celu zminimalizowania skutkdéw procesu wykraplania Si e pary
wodnej na zbiornikach i  ruroci agach stalowych nale zy
zastosowa ¢ 2 osuszacze powietrza kondensacyjne po 1,0 kW-
kazdy. Przewody skroplinowe nale zy umiejscowi ¢ w okolicach

kratek  sciekowych.

9.Sterowanie prac a stacji

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa ¢  ma
catkowicie automatycznie. Prac a zarz adzaé¢ b edzie sterownik
mikroprocesorowy swobodnie programowalny Zzapewniaj acy
automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz pluk ania
filtrw. Po przepompowaniu zadanej ilo sci wody ze studni
gt ebinowych lub uptyni eciu okre slonej liczby dni, sterownik
realizuje automatycznie caly proces ptukania ze wsk azaniem na

okres nocny.
Prac a pomp pierwszego stopnia steruyj a sygnalizatory

poziomu zawieszone w zbiorniku wyrbwnawczym. Z prac a tych pomp

17



zintegrowane jest sterowanie zaworem elektromagnety cznym w
rozdzielni pneumatycznej. W przypadku braku pracy p omp
gt ebinowych  zawér  elektromagnetyczny  zostaje  zamkni ety

odcinaj ac doptyw spr  ezonego powietrza.

Prac a pomp stopnia drugiego steruje inny odr ebny sterownik
mikroprocesorowy  znajduj acy Si e W wyposa zeniu zestawu
hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymuj acy ci  snienie wody na

wyj $ciu ze stacji na statym poziomie.

9.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatdw z sygnalizatorow pozioméw dok onywane
jest napetnianie zbiornika retencyjnego. Pompy gt ebinowe
ttocz a wod e ze studni gt ebinowych do budynku stacji na zestaw

aeracji, poprzez zestawy filtracyjne do zbiornika

retencyjnego. wW zbiorniku retencyjnym znajduj a si e
sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zat aczenie (b adz
wyt aczenie) pomp gt ebinowych. Podczas pracy pomp gt ebinowych
dokonywany jest pomiar ilo $ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajduj aca sSi e w zbiorniku wyréwnawczym
pobierana jest przez sekcj e | ( sekcj e gospodarcz &g ) zestawu
hydroforowego pomp Il stopnia i tloczona jest bezpo srednio w

sie ¢ wodoci agowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed

suchobiegiem sond & zawieszon a w zbiorniku wyrébwnawczym.

9.2. Praca w trybie ptukania.

Proces plukania rozpoczyna si e 0 ustawionej programowo
godzinie pilukania i uptyni eciu okre slonej liczby dni b adz
okre slonej zadanej ilo sci wody mierzonej wodomierzem za
pompami gt ebinowymi na wej  $ciu do stacji. W pocz atkowej fazie
napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maks ymalnego. W

nast epnej kolejno sci uktad przechodzi do spustu wody z

pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nast epuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si e ptukanie (wzruszenie
zlo za) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr pluk any
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jest wod a przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W

nast epnej kolejno sci woda tloczona jest poprzez filtr do

odstojnika stabilizuj ac zlo ze. Po zako nczeniu powy zszych
procedur uklad ko nczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do

ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg u stalonej
procedury. Po zako nczeniu ptukania filtrow nast epuje przej  scie

do pracy w trybie uzdatniania.

9.3. Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla stero wnika

steruj acego procesami na stacji uzdatniania.
Z uwagi na wymagania Inwestora odno $nie archiwizacji danych
dotycz acych parametrow technologicznych wody nale zy
przewidzie ¢  zainstalowanie  oprogramowania komunikacyjno-
wizualizacyjnego za pomoc a ktérego b  edzie mo zliwo $¢ odczytu,
archiwizacji i wizualizacji poszczego6lnych danych, takich jak:
- Ci  $nienia wody,
- wydajno sci poszczegdlnych pomp gt ebinowych,
- illo  sci ttoczonej wody na sie ¢, itp.

Zaktada przesyt danych za pomoc a statego t acza internetowego.

10. Technologia monta zu zestawow technologicznych

Prefabrykacja  orurowania  zestawow filtra,  kolumny

napowietrzania, dmuchawy i zestawu pompowego realiz owana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produk cyjnej.
Catkowity monta  z zestawow ukiladu technologicznego i ruroci agow

spinaj acych wraz z préb a szczelno sci odbywa si e przed wysytk  a
urz adzenn na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne,

wst epnie zmontowane urz adzenie po pomy  slnym przej  sciu prob.

Orurowanie stacji wykona ¢ z rur i ksztaltek ze stali
odpornej na korozj e gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881. Dla  zapewnienia  odpowiednich  warunkéw

higienicznych (eliminacja osadzania si e zanieczyszcze n W
miejscu  rozgat ezienia) | stabilnego przeptywu  medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wy zej przyj etego
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rozwi gzania) przy wykonywaniu rozgat ezie n rur nale zy
zastosowa ¢ technologi e wyci agania szyjek metod a obrobki

plastycznej.

Pot aczenia realizowa ¢ za pomoc a zamkni etych gtowic do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie inst alacji ze
stali odpornych na korozj e dla przemystu spo zywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewnia; acych: dobr a
ochron e lica i grani spoiny ze wzgl edu na zamkni et a budow e
glowicy spawalniczej, powtarzalno §¢  parametrow  spawania,

minimaln a ilo $¢& niezgodno sci spawalniczych, potwierdzenie

odpowiedniej jako $ci spoin przez wydruk parametrow spawania.

Uwagi ogolne.

Projekt technologiczny opiera si e na konkretnych rozwi azaniach
technicznych. Zastosowanie urz adze n rownowa znych lub

zamiennych skutkowa ¢ b edzie konieczno $ci a wykonania ponownych

oblicze 1 cz esci technologicznej stacji, dot aczeniem wymaganych
prawem budowlanym atestow oraz DTR wurz adzen zamiennych, a
tak ze zgody autora dokumentacji projektowej na zamian e
urz adze n.

Nie dopuszcza @ si e stosowania materiatow ruroci agow
technologicznych innych ni z stal nierdzewna. Zastosowanie

innego materiatu powodowatoby konieczno $¢ ponownego
przeliczenia uktadu technologicznego. Wynika to ze znacznych
ré znic srednic  wewn etrznych  przewodow technologicznych
wykonanych z r6  znych materialdbw a tym samym znacznych ro znic w
oporach miejscowych i liniowych oraz mo zliwo $ci przekroczenia
dopuszczalnych pr edko sci i zaburzenia przeplywu wody w

ruroci agach.

11. Zbiorniki retencyjne i instalacja zbiornikow

Inwestor planuje zaprojektowanie i wykonanie zbiorn ikbdw
retencyjnych wraz 1z instalacj a zbiornika w Il etapie
inwestycji.
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Zastosowanie zbiornikow retencyjnych ma na celu:
- wyréwnanie ré6 znicy mi edzy ilo $ci a wody dostarczonej ze
studni a rozbiorem wody z sieci wodoci agowej,
- zapewnienie dostatecznej ilo sci wody na cele p.po Z.
- odci azenie ukfadu technologicznego.

Ruroci agi doprowadzaj ace i odprowadzaj ace wod e wykona ¢ z PE,

na gt eboko sci 1,60 m p.p.t. Ruroci ag doprowadzaj acy wod e do
zbiornikow — PE @150 mm, ruroci ag odprowadzaj acy PE @200 mm.
Rury z przelewu zbiornika nale zy podt aczy ¢ do istnigj acej
studni kanalizacji sanitarnej, rur a PVC @ 200 mm.

12. Ruroci agi doprowadzaj ace wod e ze studni gt ebinowych

Ruroci ag wykona ¢ z rur i ksztaltek z PE, klasy 100, SDR
17, + aczonych za pomoc a zgrzewania doczotowego. Uktada ¢ na

podsypce piaskowej grub. 10 cm, na gt eboko sci 1,6 m.

13. Ruroci  ag wody uzdatnionej na sie é wodoci agowa,

Ruroci ag podt aczy ¢ do istnigj acego ruroci  agu wchodz azcego
do budynku stacji. Ruroci ag wykona ¢ z rur i ksztattek z PE,
klasy 100, SDR 17, t aczonych za pomoc g zgrzewania doczotowego.
Dodatkowo nale =zy zamontowa ¢ hydrant nadziemny p.po z. O
srednicy DN 80.

14. Obej $cie ukladu technologicznego
Planuje si e wykonanie obej $cia uktadu technologicznego
poprzez spi ecie ruroci agu doprowadzaj acego wod e ze studni

gt ebinowych PE @ 160 mm 2z ruroci agiem ttlocznym instalacji
zbiornikowe] PE @ 160 mm. Na obej $ciu zamontowa ¢ nale zy zasuwy
zeliwne w skrzynkach ulicznych. Takie rozwi azanie ma zapewni ¢
nie przerwan a dostaw e wody podczas  awarii uktadu

technologicznego lub w innych sytuacjach awaryjnych

15. Instalacje sanitarne wewn etrzne

15.1. Instalacja wodna
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Projektuje si e odcinek instalacji z rur Pex uktadanych w

rurach ostonowych ,peszla” w posadzce, @40mm, zasil aj acy
istniej  aca instalacj e W pomieszczeniu wc i tazienki, oraz
projektowan a umywalk ¢ w pomieszczeniu chlorowni. Dodatkowo w

hali technologicznej oraz w pom. chlorowni zamontow ac zawory

zezt aczk adow eza.

Projektuje  si e réwnie z przyt acze wody z rur PE @40mm
zasilaj ace instalacj e wodn g w istniej acym budynku socjalno-
biurowym.

15.2. Instalacja kanalizacyjna i przyt acze kanalizacji wod
poptucznych

Nale zy  wykona ¢ instalacj e kanalizacyjn a | przyt acze
kanalizacji wod poptucznych z rur PVC. Wpusty podto gowe DN 150
ze stali nierdzewnej. Rury ukfada ¢ pod posadzk g na podsypce
piaskowej grub. 15 cm. Na hali technologicznej w st udzience

bet. @600mm zamontowa ¢ nale zy zasuw e burzow a DN w celu
zabezpieczenia przed cofni eciem si e sciekbw do wpustow
podtogowych. Scieki b eda odprowadzone do istniej acej studni
kanalizacji sanitarne;j.
W  pomieszczeniu chlorowni wykona ¢ nale zy studzienk e

bezodptywow a (neutralizacyjn a) z kr  egbw betonowych DN 600 mm,

0 gt eboko sci 1 m. Przykrycie studzienki — piyta betonowa z

kratk a sciekow a.

W pomieszczeniu wc | tazience zamontowa ¢ nowe przybory

sanitarne: umywalk e, misk e ust epowa oraz brodzik.

15.3Wentylacja

W hali technologicznej wentylacja grawitacyjna: nal ezy
zamontowa ¢ dwa wywietrzaki dachowe z PVC o srednicy [0 160 mm.
Kratki wentylacyjne o wymiarach 14x21 cm. W pomiesz czeniu
agregatu pr  adotwodrczego przewidzie ¢ rur e spalinow a o $rednicy
[0 110 mm, wyprowadzon g ponad dach i zako nczon g wywiewk a.
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W pomieszczeniu chlorowni zamontowa ¢ wentylator dachowy o
srednicy 150 mm i mocy 0,12 kW, z kanalem wywiewnym zej s¢ az
do posadzki pomieszczenia. Drzwi do pomieszczenia ¢ hlorowni

zaopatrzy ¢ wkratk e nawiewn a.

15.4. Ogrzewanie
Budynek posiada instalacj e C€.0. zasilan a z Iistniej acej
kottowni w budynku socjalno-biurowym. Dla hali tech nologicznej

nale zy przewidzie ¢ dwa grzejniki aluminiowe o mocy 1200 W —

kazdy. Grzejniki nale zy podt aczy ¢ rurami stalowymi 015mm
prowadzonymi po scianie do istniej acej instalacji c.o.
Istniej  acy grzejnik na hali technologicznej nale zy

zdemontowa ¢&.

16. Uwagi ogolne

Stacja uzdatniania wody pracowa é b edzie automatycznie - nie
bedzie wymaga ¢ obstugi. Urz adzenia b eda podlega ¢ okresowemu
przegl adowi (wg instrukcji producenta).
Do okresowego badania wody, prébki nale zy pobiera  ¢:
- woda nieuzdatniona — komora studni,

- woda uzdatniona — hala technologiczna.

Wszystkie urz  adzenia maj ace kontakt z wod a powinny posiada ¢ atest PZH
Przed zasypaniem wykopéw dokona ¢ pomiaréw geodezyjnych powykonawczych. Na

czas realizacji inwestycji wykonawca powinien zapew ni ¢ ci agt a dostaw e wody
uzdatnionej dla wszystkich odbiorcéw, poprzez wykon anie tymczasowej stacji
uzdatniania.

Calo s¢ rob6t wykona ¢ zgodnie ze specyfikacj a techniczn g wykonania i odbioru

robot budowlanych.

Projektowat:

Opracowat:

Sprawdzit:
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